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Esercizio 1

Data l’equazione
f(x; y; z) = y2 + zx+ z2 − 5z − 4,

verificare che in un intorno del punto P = (0, 5, 2) è possibile esplicitare la variabile z come z = h(x, y).
Scrivere l’equazione del piano tangente ad h in (0, 5) e calcolare hxx(0, 5).

Esercizio 2

Utilizzando opportunamente i teoremi studiati, calcolare il flusso del campo ~F (x, y, z) = (x, 2y, z)
attraverso la superficie esterna della regione

D =
{

(x, y, z) ∈ R3 : (x, y) ∈ [−1, 1]× [−1, 1], 0 ≤ z ≤ x2 − y2 + 1
}
.

Enunciare il teorema o la definizione che viene applicata.

Esercizio 3

Studiare il seguente problema di Cauchy:{
y′ + xy

4−x2 = x

y(0) = 1.

Domanda 1

Enunciare il teorema di convergenza puntuale per la serie di Fourier. Si disegni il grafico della funzione

f(x) =

{
−x se 0 ≤ x ≤ π

2

− 4
πx+ 4 se π

2 < x ≤ π,

dopo averla prolungata dispari a [−π, 0] e quindi periodica di 2π; si stabilisca a chi converge la serie
di Fourier ad essa associata (senza calcolarne i coefficienti) .

Risposta


