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[ sistema Terra e [interrelazione
ostituiscono una sfida scientifica
famenti, diagnosticare le sue cause
Eioni sul modo in cui la variabilita
e azioni umane possono influenzare
[ambiente globale in futuro.

Rapporto dell EPA “Leaves Out Data on Climate Change”, 1998.
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World total primary energy supply from 1971 to 2009
by fuel (Mtoe)
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LENaIagROSIIICIN-CASIDEA

Import prodotti Import gas

Import en. el.
naturale i

=

plrjc:sgﬁi Prod. Gas

petroliferi naturale
0 18

568,1

Prod. En.el.

v'Z6izL

nerazi 2082,4
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Prod. En.
termica

22024 A4 Bilancigd

Uso di
solventi

Processi
produttivi

Combustione
Prod. En. non

el. FER

Altre sorgenti
mkili
e macghinari

Agricoltura

industriale

Trattamento e
smaltimento
rifiuti

Estrazione e
distribuzione
combustibili

Combusticne
nellindustria

Produzicne
energia e
trasform.

combustibili

Trasporto su
strada

Consumo energia
elettrica

Consumo prodotti
petroliferi
)

Consumo gas naturale

©02 = 1383206 ton
©0 = 9381 ton

NOx = 1548 ton
S0nc = 97 ton

WOC = 576 ton

PM = 204 ton

©02 = 532083 ton
©0 =10 tan
NOw =0 ton

S0 = 280 ton
WOLC = 1135 ton
PM = 257 ton

€02 = 33110 ton
€0 =30 ton

NOx = 57 ton
S0nc = 280 ton
WOC = 11350 ton
PM = 0 ton

D02 = 338883 ton
OO0 = 7011 ton
NOx = 3584 ton
S0 = 121 ton
WVOC = 2473 ton
PM = 537 ton

©02 = Dton
©0 = 257 ton

N = 1314 ton
S0w = 0 ton
WOC = 20 ton
PM = 232 ton
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49,6 11337
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564,8 37498 16153 12884 76,3

SRS

D02 = 1012501 ton
00 = IA ton

NOx = 763 ton

S0 = 4 ton

WO = 37 ton

PM = 2 tan

D02 = 15971885 ton
00 = 1826 ton

NOx = 4258 ton
50w = 309 ton

WOL = 88 ton

FM = 415 ton

CO2 = 41147 ton
C0 =10 tan
NOx = 1 ton
S0 = 0 ton
WOC = 1082 ton
FM =0 ton

D02 = 3IFF4396 ton
©0 = 45182 ton
WO = 21384 ton
50w = 73 ton

WO = 5734 ton
PM = 1322 ton

©0 = 10540 ton
NOx = BE2 ton
S0 = 0 ton
WOC = 776 ton
PM = 242 ton
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Risp.UsiFinali  Risp. En.

Aktep Aktep

|Jiil. Bio-comb.
Akiep

Util. FER
Aklep

Risp. Emiss.
AktonCO2

Interventi sulla Produzione di Energia

19d

148

1425

Interventi sugli Usi Finali dell'energia

280

69

1065

Ulterior intarventi di Emission saving

613

Totale interventi di piano

3104

Vincoli da seddisfare

2226
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Interventi sulla Produzione di Energia

Coeff. Uil Risp. En. util. FER COo2 risp.
hilanno Aktep Aktep onC

Produzione di ensrgia elettrica da FER 396,00 ( 81786 )bl
da Enerqia solare (fotovoltaico) T 1300 22 .43 48 B85

da Energia Geotarmica 1 5000 1,61 i B
Coika ladesalie 5 3000 6,90

I 1750 100.62

Hemmnose & colture dedicate | 8000 221.00

da Biomaszse (Rifiuti Solidi Urkari) 8000 37,00

] [Settgre Zootecnica) 8000

Produzione di Energia Elettrica da FF 418,60
Cogenerazione con |IRE al 10% BOOO 20,00
Cogenerazions con |IRE al 20% BO00 F 40,00

Ciclo combinaio ad alta efficienza [ 2000 358,00

Coeff. Util. uUtil. FER CO2 risp.
hilanna Aktep r\ktanCO2

Prodzione di Energia Termica da FER

Per ogni utilizzo da Biomasse

Combustioni non irimpianti commerciali & pubb
mpianti residenziali
mpianti aaricoli

Combustioni ind. Forni industriali

Per Usi sanitari da Sclare Termico

Per usi sanitari nollmpianti commerciali e pubb.
mpianti residenzizli
mpianti agricoli

Per usi sanitari ind.

L Totale |

e

~I|B|h o g

i LT =
et AL

Intervent] sugli Usi Finali dell'energia

Risp. Usi Finali Fisp. En. Uit Bio-comb. it FER Ricp. Emiss

_ _ D _ Aktep Aktep Akten Aktep AktonSO2

Consumao di Bio-Combustibili BE.85 187,52

Trasporio su strad Automobili 21,20 89,00
Veicoli leqaeri <3.5 1 4,93 i 14,00
Weicoli pesanti = te autobus 21.91 2 1 53,00
Motocicli = 5 ) L

Altre sorgent mob Agricoltura
Sitvicolturs
Industria
Attivia domestiche

20,00

11,00

AklonZO2
867,25
ES7.00
210.00

Energy Saving sugli usi finali
nterventi suglh usi finall di Forti focsil
Interventi sugli usi finali di Energia eletirica

613.00
| zsvo0 @ zsoo0 W 6900 @ 6900 M 167800 |

Ulteriori interventi di Emission saving
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REGIONE ABRUZZO

CO?2 - Contabilizzazione delle emissioni da LCA sulle
emissioni totali

Risp. Emiss. da Risp.
Produzione di energia Taglia  Emiss. da : Emiss.

LCA
elettrica FEA TOT.

[MW] [ktonCO2] | [ktonCO2]| [ktonCO2]

Energia solare (fotovoltaico) 49 41,7 7.2
Energia Geotermica 4 2.4 -1.8
Energia |draulica 15 1,9 13,1
Energia Eolica 292 29,0 233,0
Biomasse (Legnose) 385 2480 136,7
Biomasse (Rifiuti Solidi Urbani) 41 3 228
Biomasse (Settore zoo-tecnico) 6,2
Totale Produzione 404




hydro

M geotermico

fotovoltaico

eolico

biomasse

Elaborazioni su dati PEAR Abruzzo.
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REGIONE ABRUZZO
Variazione dei target di emissione alla luce dell'LCA

Indici

A (t) [ab]
B(t) [€abannc]

Dati Prevision Kyoto D's;:?“ Quota Nuovo
storici e BAU Target da LCA target

Nuova
distanza
dal target

Obiettivi
da piano

target
2008 2010

24 ]l. "P

A

A

C(t)  [rep/]
D(t) [monCO21ep]
G (t) [kronCO2anno]

148 13(

7387 10948

9859 7268




vanazene aeitarget "

Aquilana

—
—

|
= e Dhjettivo di Kyoto |
10 | —Azlonlq?il Sjano ; . aaa—
eeee5CENArI0 BAU ._,,..-"""
Azionicon LTA ~1-r_ JE— —-

Em prog, In:nn‘|I Fessils

En. prod. from JES

1 CO2 [MitonCO2/anno]
L%

-

I

' .

| Energysaving
0

|

i

I

i

Obiettivo Kyoto |

-‘I

- ]
- u
Q9 0
W) _ |
W) 6 i
IE '
|
I'u 5 T T T T T T T T T ! T T

H (=] h =] e [ (] = — o -

=] (=7} (=] (=1 =1 - [ =] - (=} - (= [ = (=

- - - - - o (| N N N N N N

Elaborazioni su dati PEAR Abruzzo.




Futuris
Aquilana

‘.-K“'l!l'

¥ i

a di~metodologie Tecnicesstig
e azioni e rappresentino_u#AG
‘l\e‘\ -,-k' y . | S
ianto garantiseyg
@figatedalla Gty ‘
> e - N
, NSk Tahde SthG ¢
T B Y
j rﬁ T. ptc




iy

XA WELLK PIA

-"/‘t A TER 4' oo

Futuris
Aquilana




Futuris
Aquilana

( > 5% YR
I' - ‘. y [ ‘ .‘ .
Nl ity B IE
v .5V 4 :

o

LA guila, 19 Ottonre
L




/f/é - [ ->7 3 I C ct o 00, /
; LENV I UL ZORINGIRSOSLERININILA




LCV UL ZICINGIRS OSLERINIINIGUS

Direttiva “RES”: 2009/28/CE Promozione deII’uso di energla da fonti

rinnovabili

OMADUST™ pleg I1trg ,’.
. . - S &
0 ..l\ge\;“to .. lettriciig, .r/sia#/___d

L

)
AN ’eIettnc:ta II rlsc

Gl’

© 000
AN
\ ' NM




Futuris
Aquilana

—CHP

GHG savings [%]

Beectricity-only

Heat-only
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—> Cantiere agricolo (coltivazione e
raccolta) per SRF, sorgo da fibra

[ SRR - B
- Cantiere mtermedlo ,

per c:ppatura r
o =

Produzione di biomassa

Preparazione della biomassa

Conferimento della biomassa a centrale— Trasporto

=,

s\"'p

Stoccaggio - Esterno ed interno
> ' & B

= Processo di

Produzione di energia elettrica . :
termovalorizzazione

. W 2 5

Processi al contorno > Utilities, smaltimento




ARANSINGIIRVERTAIO Futurie

Piantumazione Gestione colturale

Centrale elettrica a biomassa 2 . e 4
Trasporto in centrale o in piazzali
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crude oil; consumption mix, at refinery; 200 ppm sulphur, mass 1 kg

S L e

flow Emissions / Emissions to water / Emissions to fre: cadmium
flow issicns f Emissions to seil / Emissiens to non-ag calcium
flow issions / Emissions to water / Emissions to fre: calcium

flow issions / Emissions to water / Emissions to sea calcium

flow Emissions / Emissions to air / Emissions to air, un carbon dioxide

flow Emissions / Emissions to air / Emissions to air, un carbon disulfide

flow Emissions / Emissions to air / Emissions to air, un carbon monoxide

flow Emissions / Emissions to air / Emissions to air, un carbon-14
flow Emissions / Emissions to water / Emissions to fre: carbon-14
fiow Emissions / Emissions to water / Emissions to fre: carbonate
flow Emissions / Emissions to water / Emissions to sea carbonate
flow Emissions / Emissions to air / Emissions to air, un cesium-134
flow Emissions / Emissions to water / Emissions to fre: cesium-=-134
flow Emissions / Emissions to air / Emissions to air, un cesium-137
flow Emissions / Emissions to water / Emissions to fre: cesium-137
flow Emissions / Emissions to air / Emissions to air, um CFC=11

flow Emissions / Emissions to air / Emissions to air, un) CFC-114

Prod. Gasolio Utilizzo trattore Trasporto con camion
5,60E+02 4 20E+03

TOTALE gt

:-e,]bh-')a' co

9,7 2E+00
5,06E+01
1,41E+01

1,10E-05

» | CiHy

2,01 E-{
1,26E-D&

L

CFC11
CFC12
CFC13
CFC114
HCFC22

9, THE-OH

Prod. Gosolio  Uilizzo gosolio  Prod. Metano

293804
212601
4,91E-06
2,37E02
1,21E12
2,73E09
2,23e08
5,00E-10
3,14E-10
2,38E08
8,54E-13

6,95277E06
2,19E40
4,85078E-05

4,09E-4

4,34E-08
1,68E-02

3,21E-15
3,88E-11
52712
11312
7,128-13
5, 40E-12
1,9361E-15

kg
kg
kg
kg
kg
kg
kBg
kBq
kg
kg
kBq
kBaq
kBaq
kBg
kg

Prod. urea

2,28E3
5,38E+00

1,26E-4
1,20£02
2,84E-10
1,71E07
1,43807

5,25244E-11

Mixed primary / Unknown deriv

f Unknown deriv

f Unknown deriv
Mixed primary / Unknown deriv
Mixed primary / Unknown deriv
Mixed primary / Unknown deriv
Mixed primary / Unknown deriv
Mixed primary / Unknown deriv
Mixed primary / Unknown deriv
Mixed primary / Unknown deriv
Mixed primary / Unknown deri
Mixed primary / Unknown deri
Mixed primary / Unknown deriv
Mixed primary / Unknown deri
Mixed primary / Unknown deriv
Mixed primary / Unknown deriv

Mixed primary / Unknown deriv

ration
ation
ation
ation
ation
ation
ation
ation
ation

ation

vation

vation

ation

vation

ation
ation

ation

Prod. HCI Prod. NoOH = Prod. Colce  Smaltimento residui

2,8BE07 1299207
784807 103E01
8,01E-14

1,07e03

A4ED4
8,05e01
1,8BE-05
1,79E02
423E11
2,55E-08
213802
4 BSE09
2,8BE-09
2,19e02
7,84E-12

1,86563E-07
3,26E01
2,72E-06
G E7ED4
1,31E-12
7,270
4,08e08
8,77E-10
5,51E-10
4,18E08
1,3865E-13

Depurazione reflu
1,21861E-08
1,94E+00
8,43E-05
1,71E03
1,01E-12
2,3BE-08
5,50E-09
1,18E-09
7,43E-10
5,B3E-08

y-
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2,50E-03
1,10E+401
2,35E-04
2,11E02
3,30E-10
2,30E-07
1,76E07
3,759E08
2,38E-08
1,81E07
6,15E-11
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(scala te
emessa

EF global
warming J{ Quantita (g)
(8*CO2 eq/g

SG-EP SG-EP Global
gw Warming

1,00E+00  8,15E+03 8'15E+g 72,2

[+ ”
2,50E401  9,72+00 >43E*0 filiera

2

1,91E+0 18,2

4 “centrale”
2,82E+0

1
Hydrocarbons (NMHC) of fossil origin CiH, 3,00E+00 1,10E-053,30E-05
Partly oxidised hydrocarbons of fossil 0,00E+0
origin 0
Partly halogenated hydrocarbons of

fossil CHyX, 1,00E+00
origin (not listed below)

Chlorofluorocarbons

N,O 3,20E+02 5,96E+01

Carbon monoxide Cco 2,00E+00 1,41E+01

CH,0, 2,00E+00

0,00E+0
0

CClsF 4,60E+03 9,35E-064,30E-02
CCl,F, 1,06E+04 2,01E-062,13E-02
CCIF; 1,40E+04 1,26E-061,77E-02




P0,5 [4

\EEeI = 393,5 [gCO2 Wh] /

Yy cui il contr.gbuto del fo__JIe e par
E Q\

CO2eq[g/kwh]

B\ ndumon-

e

Z

' oS

L)

Eel biomassa Eelfossile
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Heat |085| 08 |075| 07 |065| 06 |055]| 05 |045| 04 | 0,35( 0,3
El 0 |005(/01|015/ 0202503 (035|004 |045] 05
Heat and electricity efficiency
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ety A" Ferrd * Allergie
Argllla eGasd . Cancro
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Dt , snZialf v drmalizzatiistema nervoso

e Ad ° BauXite e Gas r

> '] * Danni al sistema riproduttivo
* Bentorf&< | o Ghial [ oo e
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* EJ * Carbone fossile E | < Lignif - heident
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p = processo

I = inquinante

I D IMPATTI POTENZIALI POND...

). > SF(})

al'elopment of

Modalita

) Jttore d/ sito

DBL.CA

le s> scala

| = risorsa

fattore di pqu/\,

fe Cycle Assessment

j = patologia

quantitht
sostanza

uciiy

J = categoria di impatto

IMPATTO SULL'AMBIENTE DI
LAVORO

. \ . .
aunntita di ricorco I

tempo di esposizione

Visualizza
impatti

O;
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lavoro




Futuris
Aquilana

-
’-" [

Impatti sull’ambiente

-
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| s P i A ;
e ; riferimento di normalizzazione
T = durata dell'unita funzionale
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B atl: i rnoltiplicano gli
IR normalizzati Per unfz{ils (Xel ponderazione
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Impatto sull amblen iz Ca 80% sistema precedente
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* Acidificazione atmosferica
* Produzione di ceneri e scorie : pr . -

* Riduzione O, stratosferico | *Acqua | tef © G35 naturale
* Ecotossicita | * Calcare i * Legho

o Effetto serra _  Carbone + 1t « Nichel
e Eutrofizzazione * Ferro ;por] * Petrolio

* Formazione di O, fotochimico * Gas d? carbor_we essl{ « Rame
* Produzione di rifiuti nucleari ‘&Q-i °as di petrolio |dell| * Uranio
* Produzione di rifiuti pericolosi p 8 ° Consumo: distribuzione +

* Tossicita " yd combustione

-‘_,«.‘ \ ; f"
ot sul'a 20%

Yol K g 1




Futuris
Aquilana

Ingresso
Acido cloridrico [ g | 0,240

Ingresso

Acidi grassi
Biodiesel
Biomassa/scarti pianta
Glicerina raffinata
[MIT] 3,293 |Pancllo

—_———

Alcool metilico [kg] | 0,1014784

Pianta oleaginosa [kg] | 8,9802534

L[g] 0,307
[2] 0,400

[2] 0,624 Olio combustible
Combustione Gas da raffineria 15,965 ATZ

Combustione Olio ATZ 8.923 o
— — Propano/butan
Energia clettrica 1,190

Nafta
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L

Consumo di risorse UDM/100km Diesel Miscela 20% biodiesel

Acqua [m3] 1,31E-02 8,26E-02

Argilla [kg] 1,12E-04 7,37E-04

Barite [kg] 1,33E-04 1,27E-03

Bauxite oy o SISO, x FRLES SF( ) | L1sE04

Bentonite 4 \J ] — ey " 5.56E005 TP T ) 16E-04

Calcare f [ké] =03

Labone desalls [ke] - edel fossile | Miscela 20% biodiesel

Cromo [kg] 3,51E- J02E-05

Energia idraulica potenziale |[MJ] 0 9,73E-02 9,37E-02

Ferro [kg] 1,83E—05 1.48E-05

Gas di miniera [kg]

Gas di petrolio [kg] .

Gas naturale [kg] 1’7 2 2 +04

Ghiaia (kg] 3,15E-03 1,97E-02| 2.35E+02 R Q9E+01

Legno ) 44H4E07 LGOS ) ST 7306401 -10%

Lignite [kg] 4,50E-02 4,71E-02 e R ==

Nichel [kg] _—2753F-U6 : 1,50E-03 1,23E-03

Petrolio [ke] J__7.03E+00 5.87E+001 4.7 -03

Rame [kg] 4,72E-06 2,61E-0 :

Sabbia [kg] 3,82E-04 2,68E-03 = =

Salgemma [ke] 4,69E-05 313608 3.22E+05 2,59E+05

Solfato di calcio (kg] 9,39E-10 7,51E-10,  3,16E+06 2,80E+06

Suolo [m2a] 4,03E-01 3,67E-01 8 ,OOE—08 6, 40E-06

Uranio [kg] 3,30E-06 7,81E-06

Zolfo [kg] 5,81E-09 4,65E-09 2,59E-05 2,07E-03
Produzione di rifiuti pericolosi [ke] 7,00E-14 6,45E-08




< fp/ CCJ'-’ OfJe Futuris
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Jc d ITIDICTILE s (P Yatinex qrooreats
i)
Categorie Categorie Diesel fossi i iodi
Acidificazione |acqua
Ceneri e scorie|calcare 7,92E-05 3,72E-04
Riduzione dell'|carbone 5,46E-06 2,16E-05[3E-03
Ecotossicita  |ferro 6,36E-07 3,94E-06PE+02 hhatlll (AP A LI AL Ao
Effetto serra |gas di carbone 3,24E-07 9,16E-07|2E-02
Eutrofizzaziondgas di petrolio 8.65E- E-05|1E-04
Formazione di |gas naturale 3
Rifiuti nuclearilegno 2.45E- S 81E-0
Rifiuti pericoldnichel 3,34E-06 1.25E-05
Tossicita persigpetrolio < 329503 2,75E-03pE0)2
Tossicitd uman|rame . 9.07E07 STOZE-06RE+01
TOTALE  |uranio 8,30E-07 1,97E-06/E+ -17%
TOTALE 4,11E-02 3,36E+01 EESESI0NE

WV
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Impatti sull‘ambieqrfeuconsumo dl r|SO
Consumo di risorse v Impatti Comple

1,60E+03 ‘

2,50E-01 ‘

1,60E+03

Impatti complessivi m) d

1,40E+03 -

% dei benefici

1,20E+03 -

1,00E+03 -

[Peq]

8,00E+02 -

6,00E+02 -

4,00E+02

2,00E+02 -

0,00E+00 -

Diesel Miscela 20% biodiesel

M Impatti sull'ambiente ponderati B Consumo di risorse ponderato
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0
ResSia gqgrororesta
a D NP NTe
| W
|Fonte;’T|'po|ogia keal/Anno Pl (kealfkg) Fabbisogno annuo equivalente (Ton/Anno) Composizione Paniere (Ton/Anna) | .
Fabbisogno della caldaia 1,6168E+11 '
Wprogeﬂc 2597 62.256
Pioppo SRF ) 2.100 76.990 C 200
Retatusentlicole 3.400 47553 N——te08e]
Biomassa forestale 2,600 62.185 17.000 I
Altre biomasse agricole ed agroalimentari 2.600 62.185 2.000 ‘ 4
Gegligpe del territorio * 2,600 62.185 4.500 \
s ) 3.000 53.893 C 9.3a0> ;
Fatala Daprtdle 2717 59514 N—s2.3081 1 |
Sfalcio gestions verde urbanalASM) 3.000 53.893 5.000 & L TS
62.800

‘ “ wn‘-. - '——'— ’ BACINO DI

APPROVVIGIONAMENTO

COMUNE DELLAQUILA

@ LOCALZZAZIONE MPIANTD

[ PrOVINCE NEL BACING DI APPONVIGIONAMENTD
[ sacivo o aspromiccnamen o




PROCESSI AL CONTORNO

| |SERVIZI GENERALI D'IMPIANTO

Futul
Aquilana

120 kg/h

20 kg/h 10 kg/h||450.2 kh/h| | 150 kg/h

5500 kgfanno 4000 kg/anno

PRODUZIONE

PRODUZIONE

40063 Nm3/h
0.29 MW_t

7800 kath
238 MW ¢

CALORE

RESIDUO
(DISPERSO)

26 ke/h ‘ 130 kg/h 139 MW_t

|
0.47 MW_t i 0.28 MW_t ‘ 032 MW_t

INCECHERA;

130 kg/n DEPURAZIONE
= PRODUZIONE
PRODUZIONE

9500 kg/annof

5000 Sm3/anno | 19.4 kg/h | | 450 kh/h | | 130 ke/h

5729 Nm3/h 10 kg/n

26614 Nma/n 4 50343 Nm3/h 50343 Nm3/n
235 MW _t 2.57 MW_t 248 MW_t

o |

0.48 MW_t

RESIDUO

=
o [
DOWN AUTOCON
CALDAIA SUMO

SMALTIMENTO




Macchinario

cippatura

Operazione Capacita operativa
agricola impiegato [ha/h]
Aratura Trattore 80 + Aratro 0,5
a due solchi
|| Erpicatura Trattore 80 kW + 1,42
- Erpice a dischi
r| Fresatura Trattore 80 kW + 0,3
| Fresa rotante
Piantumazione Trattore 51 kW + 0,2
I trapiantatrice
Concimazione Trattore 80 kW + 3,33
Spandiconcime
| | Trattamento Trattore 80 kW + 2
insetticida .
Spanditore
Raccolta e Falciatrinciacaricatrice + 2 Dumper agricoli

y-

Futuris
Aquilana

Operazione Macchinario Capacita

agricola L. operativ
impilegato

a [hafh]

Aratura Trattore 80 KW + Aratro 0,5
a due solchi

Preparazione Macchina combinata 0,5

Semina Trattore 51 kw o+ 1,42
seminatrice

Diserbo Trattore 51 kW + 2
irroratrice

Erpicatura Trattore 80 kW + Erpice a 1,42
dischi

Falciasfibratura Trattore 80 kW o+ 0,51
trinciastocchi

Andanatura Trattore 80 kW + 4.9
giroranghinatore

Imballaggio Trattore 80 kw + 1,3

Rotoimballatrice




