GEOMETRIA Nome oo, COGNOME ..ot

14 Gennaio 2009 Matricola .........cceeevvvievnennn. INgegneria ....ccccooveeveeiiiieeeeeenn
In caso di esito sufficiente desidero sostenepgdaa orale: [ ] OGGI (pomeriggio)
[ ] domani [ ] Mercoledi 28 Gennaio [ ] Mecoledi 11 Febbraio

1) Sia A la matrice avente’t 1, t(t + 1), 0) e
(t2+ t, (t—1)(t + 1), 0) come | e Il riga

rispettivamente.  Studiare, al variare del
parametro reale t, il rango della matrice A.

2) Trovare una base dello spazi
V(w, X, y, 2)<R?

delle soluzioni del sistema lineare omogeneo
W—X+Z=4x—-y+22=0.

o

3) Sia A la matrice avente (2,-9, 0), (0,1, 0) €
(-3, 9,-1) come I, Il e Il riga rispettivamente.

Se esistonptrovare una matrice C invertibile ed
una matrice\ diagonale che diagonalizzano A.

4) Scrivere le equazioni della retta passante
per l'origine O(0, 0, 0) che si appoggia
allaretta r:x=x-2y+3z+12=0
eallaretta s:2x+y=x+y—-12z-17=0.

5) Scrivere I'equazione del piano passante
per l'origine O(0, 0, 0), perpendicolare

al piano 2x -3y +z =0 e parallelo
allaretta x=2x—-3y+z=0.

6) Sulla retta passante per I'origine O(0, 0, 0) ¢
perpendicolare al piano x —2y -2z + 13 =0,

determinare le coordinate dei punti che distano 4
dal piano 2x -2y +z =0.

A\1”4

7) Calcolare la distanza tra le due rette
r\x—y-5=5-z-1=0 e
S:X—-y=5x-z=0.

8) Trovare I'equazione canonica e, poi,
classificare la seguente conica:

3x2 + 2V3xy + \P— 18X + /3y + 24 = 0

9) Trovare le equazioni della circonferenza ch¢
giace sul piano 3x +y—2z =0, hail centron
punto C(0, 2, 1) e passa per l'origine O(0, 0, 0).

D

10) Studiare la mutua posizione delle sfere:
Si:X+yY+Z+10x—-2y—182+82=0 e
S X +Y+Z2+2x+2y—102+26=0




In caso di esito sufficientéesidero sostenere la prova orale [ ] domani (ore 9.30)

[ ] Mercoledi 4 Febbraio(ore 9.30) [ ] Mercoledi 11 Febbraio(ore 15.30)

1) Trovare leequazionidel sottospazio

V(w, X, Y, )< R* generato dalle quaterne
a = (0, 1,-1, O) e = (—2, 0, 1, 0)

2) Scrivere la soluzione (w, X, y, ggneraledel
seguente sistema lineare: w—-2y+z-3=
=2W—-X+3y+1=w—-Xx+5y—-z+4=0.

3) Trovare undaseper ogniautospaziodella
matrice A avente (0, 0, 2), (12, 0,-3) e (0, 0, 3)
come |, Il e lll riga rispettivamente.

Poi, dire se A € diagonalizzabile.

4) Calcolare larea deltriangolo di vertici
A0, 2,-1), B(2, 0,-3) e C(1,-3, 0).
Poi, trovare lequazionedel piano per A, B e C.

5) Siano A, B e C i punti di intersezione del piano
m:2x+y+z—-12=0 con gli assi coordinati |X,
Y e Z rispettivamente. Determinareitocentro
(punto incontro altezze) del triangolo ABC.

6) Trovare ladistanzae iparametri direttori
della retta di minima distanza tra le rette sghembe
r:2x—-3y+12=y+z=0e
S:X+72=2x-y+2z2=0.

7) Siar la retta parallela all’asse Y e passaate |p

A(—\/E, 7, \/5). Trovare leequazionideipiani
che contengono r e formano un angolo
di 74 radianti con I'asse Z.

8) Trovare lequazione canonica, poi,
classificare la seguente conica:
3x2+ 6xy + 3¢ + 4x + 6y + 3 =0.

9) Trovare ilcentro e il raggio della
circonferenzaC; ottenuta secando la

sfera di centro I'origine O e raggi@27
con il pianort: x + 2y + 2z —9 = 0.

10) Sianarte G quelli dell’esercizio (9).

Sia G la circonferenza ottenuta secando con il
pianottla sfera &+ Y+ Z—18x — 81 = 0.
Stabilire surtla posizionedi C; rispetto a G




GEOMETRIA Nome ..cocooovvevieeiiiei. COGNOME ...,

C.F.U. ...
11 Febbraio 2009 Matricola ....................... Ingegneria ........ccoveeeeeevveeeeeen

1) SiaS ={(x,y, ZJR3| x + 5y +z =0}.
SiaB = {(-58t2—-1t,1), (6,—1,— 1)}

Determinare per qualialori del parametro reale|t
I'insieme B € una base del sottospazio S.

2) Sia A la matrice avente (t,t—2) e (2, 2)
come | e Il riga rispettivamente.

Determinare per qualialori del parametro reale|t
la matrice A risulta diagonalizzabile.

3) Sia r la retta passante per A@Qt}t e B(1, f.—
2) et il piano di equazione (t+2)x + 4y + tz|—
20 = 0. Studiare, al variare del parametro reale t
la mutua posizionedella retta r e il pianm

4) Siano A, B, e C i punti di intersezione del
pianomt:2x +y—z—-2=0congliassi X, Y e Z
rispettivamente. Trovare d¢ircocentro (punto

d’incontro degli assi dei lati) del triangolo ABC.

5) Se esistdrovare ilpiano che contiene le rette
r-sy—-z+2=x+1=0-¢e
S:5y—-z=x=0.

6) Trovare ladistanzatra le rette
r-3x—z=y=0 e
S:y—-9z2=x-12=0.

7) Sulla retta r passante per il punto A0, -3 1
perpendicolare al piarm: x + 2y — z = 0, trovare
i punti che distano3 dal pianott:z+ 1 =0.

8) Trovare lequazione canonica, poi,
classificare la seguente conica:
X?+ 10xy + Y+ 10x + 2y — 1 = 0.

9) Trovare ilcentro e il raggio della sfera
passante per l'origine O eipuntiA, B,e C

di intersezione del piamw: X -2y —z-18=0
con gli assi coordinati X, Y e Z rispettivamente

10) Trovare leequazioni di un piano e di una
sfera la cui intersezione sia la circonferenza
passante per i punti

0(0, 0, 0), A(2, 0, 0), B(0, 3,-7).




GEOMETRIA Nome oo, COGNOME ..ot

6 Maggio 2009 Matricola .........cccoeeviennnnn. INgegneria ....ccccooeeeeeeeeiiieeeen

1) Sia A la matrice avente (2,-9, 0), (0,1, 0)le
(-3, 9,-1) come I, Il e Ill riga rispettivamente.
Se esistonptrovare una matrice C invertibile ed

una matrice\ diagonale che diagonalizzano A.

2) Scrivere I'equazione delano passante
per l'origine O(0, 0, 0), perpendicolare
al piano 5x—y + 2z =0 e parallelo
allaretta x =5x -y + 2z =0.

v

3) Se esistetrovare il piano che contiene l¢
rette
r-Sy—-z+2=x+1=0-¢e
S:5y—-z=x=0.

4) Trovare ladistanzatra le rette
r-dx—-z=y=0 e
s:y—-8z=x-13=0.

5) Trovare lequazione canonica, poi,
classificare la seguente conica:

3x2+ 6xy + 3¢ + 4x + 6y + 3 = 0.

6) Trovare ilcentro e il raggio della

circonferenzaottenuta secando la

sfera di centro l'origine O e raggid3_8

con il pianort: 2x +y -2z -18 =0.




GEOMETRIA Nome oo, COGNOME ..ot

28 Maggio 2009  Matricola ........ccceeveiienennee. INgegneria ...

1) Trovare leequazionidel sottospazio
V(w, X, y, Z)< R* generato dalle quaterne
c1=(0,0,2,-1) ec;,=(0,-1, 1, 0).

2) Trovare unabase per OGNI autospazio
della matrice A avente (0,-3,12), (0,4,0) e
(O, 3, 0) come I, Il e Il riga rispettivamente.

Poi, dire se A € diagonalizzabile.

3) Siar la retta per A(0%tt) e B(=5, %, 1) emtil
piano di equazione (t-1)x + 9y +tz — 10 = 0.
Studiare, al variare del parametro reale t, la

mutua posizionedella retta r e il piano

4) Sulla retta r passante per il punto A(-3, 1, 0)
e perpendicolare al piarmo: x — 2y + z =0,
trovare ipunti che distano6 dal piano
m:y+1=0.

5) Trovare lequazione canonica, poi,

classificare la seguente conica:

9x% — 10Xy + 9f + 44x — 12y + 32 =0

6) Studiare lanutua posizionedelle sfere:
S X+Y+Z—6x+6y—22—-6=0 e
S X +Y+Z—2x+4y—62+10=0




GEOMETRIA Nome oo, COGNOME ..ot

CFU. ...........
24 Giugno 2009 Matricola .......ccoeeevieienennn. INgegneria ....ccccoooeeeeeeieeeiiiii e
In caso di esito sufficiente desidero sosteneralko [1 OGGI I in un prossimo appello

1) Sia A la matrice avente (6-t16, t(t — 4), 0)
e (0, & 4t, (t—4)(t + 4), 0) come | e ll riga
rispettivamente. Studiare, al variare del

parametro reale t, fango della matrice A.

2) Trovare iparametri direttori della retta
passante per I'origine O(0, 0, 0) che si appoggia
allaretta r:z=4x-y+7z+11=0 ealla
retta s:11x+y—-3z-14=x+3y=0.

3) Calcolare lareadel triangolo di vertici
A(0, 4,-5), B(4, 0,-3) e C(5,-3, 0).
Poi, scrivere I'equazione dpiano che

contiene il triangolo ABC.

4) Siano A, B, C i punti d’intersezione del piano
M:X—-y+2z-24=0 congliassi X, Y, Z
rispettivamente. Trovareditocentro (punto

d’incontro delle altezze) del triangolo ABC.

5) Trovare lequazione_canonicalella conica:
4x% + 6xy + 4 + 8x + 6y + 11 = 0.
Poi, classificarla

6) Trovare le equazioni dplano e di unasfera
la cui intersezione sia la circonferenza passante
per i punti O(0, 0, 0), A(-7, 0, 0) e B(0, 1, 3).




GEOMETRIA Nome oo, COGNOME ..ot

CFU. ...........
16 Luglio 2009 Matricola .........ccceeeeviennnnn. INgegneria ..o
In caso di esito sufficiente desidero sosteneralko [1 OGGI I in un prossimo appello

1) Sia A la matrice avente (t, t— 2) e (2, 2) cdme
| e Il riga rispettivamente. Determinare per quali
valori del parametro reale t esiste una base

dello spazio Rformata da autovettori di A.

2) Trovare undasedello spazio V(w, X, Y, z)
(sottospazio di B delle soluzioni del sistema
lineare omogeneo:

W—-—X+Z2=4x-y+2z2=0.

3) Trovare ladistanzatra le rette sghembe
r:2x—-3y+12=y+z=0
S:X+7z=2x-y+2z=0  @arametri

direttori della retta di minima distanza.

4) Siar la retta parallela allasse X e passant

112

per A(3, 15,-5/3). Trovare le equazioni dei
piani che contengono r e formano un angolo di

176 radianti con I'asse Y.

5) Siano A, B, e C i punti di intersezione del

pianott: X — 2y —z — 18 = 0 con gli assi X, Y ¢

D

Z rispettivamente. Trovaregircocentro (punto

)

d’incontro degli assi dei lati) del triangolo AB(

6) Scrivere le equaziowlellacirconferenzache
giace sul piano x—y+z =0, hail centro ne

punto C(1, 2, 1) e passa per I'origine O(0, 0, 0).




GEOMETRIA Nome oo, COGNOME ..ot

CFU. ...........
30 Luglio 2009 Matricola .........ccceeeeviennnnn. INgegneria ..o
In caso di esito sufficiente desidero sosteneralko [1 OGGI I in un prossimo appello

1) Sia S ={(x, y, Z)IR3| x + 6y — 10z = 0}.
Sia B = {(8 - 68, 2 —1t, 1), (8,—3,—1)}.
Determinare per qualialori del parametro

reale t I'insieme B é unlasedel sottospazio S

2) Scrivere lasoluzione(w, X, Yy, z)generale
del seguente sistema lineare: w+y—-3z+2=

=3w+Xx-y+1=2w+x-2y+3z-1=0.

3) Sulla retta passante per il punto A(-7, 3, 0) e
perpendicolare al piano x -2y +2z+14=0
determinare le coordinate dminti che distano

8 dal piano 2x -2y -z =0.

4) Calcolare lalistanzatra le due rette
rr-x—y—-5=5-z-1=0 e

S:5x—-z=x-y=0.

5) Se esistena conica passante per i punti
A(0, 0), B(0,-1), C(1,-1), D(1,-2), E(2,-2),
scrivere la suaquazione

Altrimenti, motivare brevemente la risposta.

6) Trovare ilcentro e il raggio della sfera
passante per I'origine O e i punti A, B, e C di

intersezione del pianm: x —2y—-z-18=0

con gli assi coordinati X, Y e Z rispettivamenl‘e.




GEOMETRIA Nome oo, COGNOME ..ot

C.FU. ...........
24 Settembre 2009 Matricola .........ccccevei e iennee. INgegneria ....ccccooveeeeeeeeieeeeen
In caso di esito sufficiente desidero sosteneralko [1oggi il 15 Ottobre 2009

1) Del sistema lineare 3x —y + 10z — 22 =
=X-y+8z2-8=2x+y—-5z-13=0 trovarge:
* una soluzione particolarepX

* una base B dello spazio delle soluzioni del

sistema lineare omogeneo ad esso associata.

2) Se esistetrovare una coppia (h, KR? tale

5 7 0
che la matrice A =0 h 0| NON abbia
-2 k 3

tre autovalori reali a due a due distinti e,

allo stesso tempaia diagonalizzabile.

3)Date le rette r:x=x—-2y+3z+12=@
S:2Xx+y=x+y-12z-12=0, sia t la retta
per 'origine O che si appoggia in A alla rettar e

in B alla retta s. Trovare le coordinate di A e B.

4) Sia A(=2, 3/11, 8). Sullarettay =z — 11 =|0

trovare due punti B e C tali che il triangg

0]

ABC sia equilatero.

5) Siano A(t, 0, 0), B(0, 2, 0) e C(0, @/23).
Trovare i valori del parametro reale t per i quali
il piano passante per A, B e C forma col pianp

YZ un angolo di &/3 radianti.

6) Sia. la sfera che ha il centro in C(4,—7,—16)
e passa per il punto A(4,—-12,-10). Trovare

'equazione del pianmtangente & in A.




GEOMETRIA Nome oo, COGNOME ..ot

CFU. ...........
15 Ottobre 2009  Matricola ........ccoeeevevvevnennn. INgegneria ...

1) Del sistema lineare 3x —y+11z—-19 =
=X—-y+9z2-7=2x+y—-6z—-11 =0 trovare:
* una soluzione particolarepX

* una base B dello spazio delle soluzioni del

sistema lineare omogeneo ad esso associatg.

010
2)Sia A2 0 1|. Se possibile trovare una
0 20

)

matrice diagonalé\ e una matrice invertibile (
tali che AC = Q\.

Altrimenti , motivare la risposta

3) Se esistetrovare il piano che contiene le
seguenti rette:
r-dx+z-3=y+1=0

S:4x+z=y=0

4) Sia H la proiezione ortogonale del punto
A(Z\/ES ,2,-5)sullarettar:x=z+7=0.
Su r trovare (almeno) un altro punto B tale che

I'area del triangolo rettangolo AHB valga/S-_! .

5) Siar: 4x + 3y — 10 = 0 la direttrice delle
parabole passanti per I'origine O(0, 0) e
aventi i fuochi sull’asse Y delle ordinate.
Trovare le coordinate dei loro fuochi.

6) Scrivere I'equazione della sfexache ha il
centro in C(-10, 3, 15) ed é tangente al piand

T:4X+ 72 =0.




GEOMETRIA Nome oo, COGNOME ..ottt

25 Novembre 2009 Matricola ........ccccceveiveneneee. INgEgNEria .ccceeeiiiiii e

1) Sia A la matrice avente (2,-9, 0), (0,-1,0) e
(=3, 9,-1) come I, Il e Ill riga rispettivamente:
* trovare gliautovalori di A;

* trovare undaseper ogniautospaziodi A.

2) Se esistdrovare ilpiano che contiene le
seguenti rette

r-sy—-z+4=x+3=0 e
S:5y—-z=x=0.

3) Trovare I'equazione deliano
passante per il punto A(1, 1, 1),
perpendicolare al piano 5x—y+2z=0 e

parallelo allaretta x =5x -y + 2z = 0.

4) Trovare ladistanzatra le rette
r-2x—z=y=0 e
Ss:y—-4z=x-20=0.

5) Siano A4/2, 0, 0), B(0, 1,0) e C(0, 0542).
Trovare I'ampiezza (in radianti) dedihgolo
compreso tra il piano passante per A, Be C

e il piano YZ.

6) Trovare lequazione canonica, poi,
classificarela seguente conica:

3x2+ 6xy + 3¢+ 7x+5y+5=0.




